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ABSTRACT

Monitoring students' academic performance is a crucial aspect of improving the quality of education in schools.
SMA Z Bekasi developed an analytical dashboard to assist in monitoring students' academic performance. The
development of this dashboard requires a datamart, which plays a significant role in managing academic data
efficiently and systematically while consolidating data into a single source and format. This study aims to
design a datamart that accommodates the centralized management of students' academic performance data. The
datamart was designed using a dimensional modeling approach with a star schema methodology, including fact
tables for academic performance and dimension tables such as students, subjects, and time periods. The
development process involved extraction, transformation, and loading (ETL) stages, enabling data from various
sources to be effectively integrated. The results show that the designed datamart successfully enhances the
efficiency of academic data management and analysis, supporting decision-making processes related to
academic performance evaluation at SMA Z Bekasi. This implementation also facilitates faster and more
accurate reporting and monitoring of students' grades.
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ABSTRAK

Pemantauan prestasi akademik siswa merupakan aspek penting dalam meningkatkan kualitas pendidikan di
sekolah. SMA Z Bekasi membangun dashboard analitik untuk membantu pemantauan prestasi akademik siswa.
Dalam pembangunan dashboard tersebut, diperlukannya datamart yang memiliki peran penting dalam
pengelolaan nilai akademik secara efisien dan terstruktur, serta menyatukan data dalam satu sumber dan format.
Penelitian ini bertujuan untuk merancang datamart yang mengakomodasi kebutuhan pengelolaan data nilai
akademik siswa secara terpusat. Datamart dirancang menggunakan pendekatan dimensional modeling dengan
metode star schema, yang mencakup tabel fakta nilai akademik dan tabel dimensi seperti siswa, mata pelajaran,
dan periode waktu. Proses pengembangan meliputi tahapan extract, transform, and load ETL, sehingga data dari
berbagai sumber dapat diintegrasikan dengan baik. Hasil penelitian menunjukkan bahwa datamart yang
dirancang berhasil meningkatkan efisiensi pengelolaan dan analisis data akademik, serta mendukung proses
pengambilan Kkeputusan terkait evaluasi prestasi akademik di SMA Z Bekasi. Implementasi ini juga
memudahkan pelaporan dan pemantauan nilai siswa secara lebih cepat dan akurat.

Kata Kunci: Akademik, Dashboard, Datamart

PENDAHULUAN ditetapkan (Zainuddin & Judi, 2022).

Peningkatan kualitas pendidikan di Dengan pemantauan yang terstruktur dan
sekolah tidak terlepas dari pentingnya berkesinambungan, pihak sekolah dapat
pemantauan prestasi akademik siswa mengidentifikasi perkembangan individu
(Khan dkk., 2021). Pemantauan prestasi siswa, mengenali pola peningkatan atau
akademik berperan sebagai fondasi utama penurunan prestasi, serta mengambil
dalam memastikan bahwa setiap siswa langkah yang tepat untuk memperbaiki
mencapai standar pembelajaran yang telah kualitas pengajaran dan belajar (Huberts
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dkk., 2022). Selain itu, pemantauan
prestasi akademik tidak hanya bermanfaat
bagi siswa secara individu, tetapi juga bagi
sekolah secara keseluruhan (Nor Hafiza
Haron dkk., 2024). Data yang terkumpul
dapat digunakan oleh manajemen sekolah
untuk mengevaluasi efektivitas kurikulum,
metode pengajaran, dan program-program
pembelajaran tambahan yang mungkin
dibutuhkan (Jap dkk., 2023; Lee & Cho,
2023). Salah satu alat yang mendukung
upaya ini adalah teknologi informasi, yang

memberikan kemudahan dalam
mengumpulkan, menganalisis, dan
melaporkan  data akademik  secara

sistematis dan efisien (Muhafidin, 2020).

Di era digital saat ini, berbagai
institusi pendidikan mulai memanfaatkan
teknologi dalam berbagai aspek (Chauhan
dkk., 2021). Salah satunya digunakan
dalam analitik untuk memantau dan
mengelola data akademik siswa (Braojos
dkk., 2023; Sugiyanti dkk., 2022; Syaputra,
2020). Dashboard analitik merupakan
salah satu solusi yang dapat digunakan
untuk  menampilkan  data  prestasi
akademik siswa secara real-time dan
terstruktur, sehingga dapat membantu
pihak sekolah dalam mengambil keputusan
yang tepat berdasarkan data yang tersedia
(Fahrezy dkk., 2020; Irvan dkk., 2020;
Kusnardi dkk., 2023). SMA Z Bekasi,
sebagai salah satu sekolah yang berupaya
meningkatkan kualitas pendidikan, telah
membangun dashboard analitik untuk
memantau prestasi akademik siswa. Dalam
pengembangan dashboard ini, terdapat
kendala karena data akademik dari
berbagai sistem, seperti data nilai siswa,
mata pelajaran, dan informasi siswa,
tersebar di berbagai sumber tanpa struktur
yang jelas. Kondisi ini menyebabkan
proses pengumpulan data menjadi lambat,
rawan kesalahan, dan tidak efisien.
Penggunaan datamart menjadi sangat
penting untuk mengelola data akademik
secara efisien dan terstruktur (Ari Putra
dkk., 2021; Hamoud dkk., 2021; Suhendro,
2020).
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Datamart berfungsi sebagai tempat
penyimpanan data yang dirancang khusus
untuk mendukung kebutuhan pengelolaan
dan analisis data tertentu, dalam hal ini
nilai akademik siswa (Najm dkk., 2022).
Datamart memungkinkan data dari
berbagai sumber dapat disatukan dan
diolah dalam satu format yang seragam,
sehingga memudahkan proses analisis dan
pelaporan (Castillo-Cordero dkk., 2024).
Tanpa adanya datamart,

Dengan menggunakan pendekatan
dimensional modeling dan metode star
schema, datamart dapat dirancang secara
optimal untuk mengelola data akademik,
yang mencakup informasi seperti siswa,
mata pelajaran, dan periode waktu.

Penelitian ~ ini berfokus  pada
perancangan datamart untuk memenuhi
kebutuhan  pengelolaan  data  nilai
akademik di SMA Z Bekasi. Proses
perancangan melibatkan tahap ekstraksi,
transformasi, dan pemuatan data ETL,
dengan tujuan agar data dari berbagai
sumber dapat diintegrasikan dengan baik.
Selain itu, penelitian ini juga bertujuan
untuk  mengevaluasi  dampak  dari
implementasi datamart terhadap efisiensi
pengelolaan data akademik dan proses
pengambilan keputusan di sekolah.

METODE

Dalam penelitian berjudul
“Perancangan Datamart Nilai Akademik
Siswa pada SMA Z Bekasi”, penulis
menggunakan pendekatan dimensional
modeling dan star schema. Metode ini

dipilih untuk merancang dan
mengimplementasikan datamart yang akan
digunakan dalam pengelolaan nilai

akademik siswa di SMA Z Bekasi.
Tahapan penelitian yang akan dicapai
peneliti sesuai dengan Gambar 1.
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Analisis Kebutuha, erancangan
nalisis Kebutuhan Datamart

Studi Literatur

Ui Coba dan Validasi Implementasi

(Sumber: Dokumentasi Pribadi)
Gambar 1. Tahapan Penelitian

Penelitian dimulai dengan studi
literatur dimana peneliti  mendalami
konsep-konsep seperti datamart,

dimensional modeling, star schema, dan
proses ETL (Extract, Transform, Load).
Studi ini penting untuk memahami dasar —
dasar teknis dan teoritis yang mendukung
perancangan datamart. Langkah
berikutnya adalah analisis kebutuhan, yang
dilakukan melalui wawancara dengan guru,
staf administrasi, dan manajemen sekolah
untuk mengidentifikasi kebutuhan
fungsional terkait pengelolaan nilai siswa.
Analisis ini bertujuan untuk memahami
data apa saja yang perlu diolah, termasuk
data siswa, data mata pelajaran, nilai-nilai
akademik, serta periode waktu seperti
semester atau tahun ajaran.

Setelah kebutuhan pengguna
teridentifikasi, peneliti melanjutkan
dengan perancangan datamart

menggunakan pendekatan star schema.
Star schema terdiri dari tabel fakta yang
memuat nilai-nilai akademik siswa dan
beberapa tabel dimensi, seperti tabel siswa,
mata pelajaran, dan waktu. Model ini
dirancang agar mendukung proses analisis
data dengan struktur yang efisien. Pada
tahap ini, desain tabel dan hubungan antar

tabel disusun  secara rinci  untuk
memudahkan pengolahan data. Setelah
perancangan selesal, dilakukan

implementasi proses ETL.

ETL adalah proses untuk mengekstrak
data dari berbagai sumber (seperti sistem
informasi sekolah atau catatan manual),
mentransformasikan data agar sesuai
dengan format yang dibutuhkan, dan
kemudian memuatnya ke dalam datamart
yang sudah dirancang (Rainardi, 2008).
Proses ini memanfaatkan perangkat lunak
database seperti MySQL untuk
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penyimpanan data, serta alat ETL seperti
Pentaho untuk memfasilitasi integrasi data.
Setelah  datamart terbangun, peneliti
melakukan uji coba dan validasi untuk
memastikan bahwa datamart berfungsi
dengan baik. Uji coba ini menggunakan
data nilai siswa yang sudah ada untuk
melihat apakah datamart dapat mengelola
dan menyajikan data secara akurat dan
efisien. Pengujian mencakup pengukuran
kecepatan  akses data, kemudahan
penggunaan, serta ketepatan hasil analisis
dan pelaporan. Setelah uji coba, dilakukan
evaluasi untuk membandingkan efektivitas
pengelolaan data sebelum dan sesudah
penerapan datamart.

Metode pengumpulan data dalam
penelitian ini meliputi wawancara dengan
pengguna sistem, seperti guru, staf, dan
manajemen sekolah. Wawancara ini
bertujuan untuk memperoleh informasi
mengenai  kebutuhan pengelolaan nilai
akademik serta data nilai akademik siswa
yang terdapat dalam sistem database
sekolah atau sumber lain yang dimiliki
sekolah. Selain itu, dilakukan pengamatan
langsung terhadap pengguna sistem setelah
datamart diterapkan. Untuk menganalisis
data, digunakan metode analisis kualitatif
untuk memahami persepsi pengguna
terhadap sistem yang baru.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada proses perancangan data mart
untuk nilai akademik siswa pada SMA Z
Bekasi, peneliti membuat arsitektur data
mart terlebih dahulu untuk memahami alur
proses dalam perancangan data mart.
Gambar 2 merupakan arsitektur data mart
nilai akademik SMA Z Bekasi.
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Gambar 2. Arsitektur Data Mart

Bagan pada Gambar 2 menunjukkan
alur pengolahan data akademik siswa yang
dimulai dari empat sumber data utama,
yaitu data nilai, data mata pelajaran, data
periode, dan data siswa. Data dari keempat
sumber ini kemudian diproses melalui
tahap ETL (Extract, Transform, Load), di
mana data diekstraksi, ditransformasikan,
dan disesuaikan dengan kebutuhan
analisis,  seperti ~ pembersihan  dan
penyatuan format. Setelah data diolah,
hasilnya dimuat ke dalam datamart, yang
berfungsi sebagai pusat penyimpanan data
akademik siswa yang terstruktur dan siap
untuk dianalisis. Pada tahap akhir, data
yang tersimpan dalam datamart digunakan
untuk analisis data, yang memungkinkan
pengguna seperti guru dan kepala sekolah
melakukan evaluasi kinerja akademik
siswa melalui alat pelaporan atau
dashboard yang membantu pengambilan
keputusan berbasis data.

Data mart yang telah dirancang terdiri
dari menghasilkan star schema yang
ditunjukan pada Gambar 3. Star Schema
terdiri dari satu tabel fakta, dan beberapa
tabel dimensi (Spits Warnars dkk., 2024).
Star schema mudah digunakan dan
dioptimalkan untuk query, sehingga umum
digunakan dalam sistem analitik dan
pelaporan (Suharso dkk., 2021). Struktur
ini mendukung akses cepat ke data karena
tabel dimensi dihubungkan langsung ke
tabel fakta tanpa melalui banyak level
relasi (Amin dkk., 2021).
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SISWA DIM MATA PELAJARAN DIM

PELAJARAN_ID (PK
PELAJARAN_NAME

SISWA_ID (PK)

NILAI AKADEMIK

SISWA_NAME

PENILAIAN_ID (PK)

GENDER

SEMESTER_ID
PERIODE_ID
NILAI_AKHIR
NILAI_ULANGAN
NILAI_TUGAS
NILAI_PRAKTIK

PELAJARAN_ID

SISWA_ID
PERIODE DIM —

BULAN_PERIODE
SEMESTER_PERIODE

TAHUN_FERIODE

(Sumber: Dokumentasi Pribadi)
Gambar 2. Star Schema

Pada inti skema star schema yang saya
gunakan dalam penelitian ini, terdapat
tabel fakta bernama NILAI AKADEMIK
yang menjadi pusat dari seluruh proses
analisis data akademik siswa. Tabel ini
menyimpan data kuantitatif yang berkaitan
langsung dengan penilaian siswa di SMA
Z Bekasi. Informasi utama yang dicatat
dalam tabel fakta ini mencakup beberapa
atribut penting, seperti NILAI_AKHIR,
yaitu nilai total atau akhir yang diperoleh
siswa setelah semua evaluasi dan tugas

dihitung;  NILAI_ULANGAN, vyang
merepresentasikan  hasil ujian  siswa;
NILAI_TUGAS, vyang mencerminkan

kinerja siswa dalam menyelesaikan tugas-
tugas yang diberikan selama periode
tertentu; serta NILAI_PRAKTIK, vyang
mengukur  kemampuan siswa dalam
pelaksanaan kegiatan praktik. Semua
atribut ini  merupakan elemen-elemen
penting untuk menganalisis  kinerja
akademik siswa secara keseluruhan, baik
dari sisi teori maupun praktik. Di dalam
tabel ini juga terdapat PENILAIAN_ID,
yang digunakan sebagai kunci primer
untuk memastikan bahwa setiap entri
penilaian  bersifat unik dan dapat
dibedakan satu sama lain. Selain itu,
terdapat foreign key yang menghubungkan
tabel fakta ini dengan tabel-tabel dimensi
yang lain, sehingga data dapat dipecah
menjadi informasi yang lebih rinci dan
mudah dianalisis.
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Tabel-tabel dimensi yang terhubung
dengan NILAI AKADEMIK berperan
penting dalam memberikan konteks
deskriptif pada data kuantitatif tersebut.
Salah satu tabel dimensi utama adalah
SISWA DIM, vyang berisi informasi
mendetail tentang setiap siswa Yyang
terlibat dalam proses penilaian. Atribut
yang disimpan dalam SISWA DIM
mencakup SISWA_ID, yang bertindak
sebagai kunci primer dan mengidentifikasi
setiap siswa secara unik dalam database.
Selain itu, tabel ini juga menyimpan
informasi seperti SISWA_NAME untuk
nama siswa, serta GENDER yang
mencatat jenis kelamin siswa. Dengan
informasi ini, analisis data tidak hanya
terbatas pada nilai akademik, tetapi juga
dapat dilihat dari sudut pandang
demografis seperti perbedaan prestasi
berdasarkan gender atau kelompok siswa
tertentu.

Selanjutnya, tabel dimensi MATA
PELAJARAN DIM memberikan informasi
tambahan yang berkaitan dengan mata
pelajaran yang diambil oleh siswa. Tabel
ini mencakup PELAJARAN _ID sebagai
kunci primer yang berfungsi untuk
mengidentifikasi setiap mata pelajaran
secara unik, dan PELAJARAN_NAME,

yang  mendeskripsikan nama  mata
pelajaran, misalnya Matematika, Bahasa
Indonesia, atau Fisika. Informasi ini
memungkinkan analisis lebih  lanjut

tentang prestasi siswa dalam setiap mata
pelajaran, sehingga dapat diketahui tren
kinerja akademik dalam bidang studi
tertentu atau mata pelajaran mana yang
memerlukan perhatian lebih dari guru.

Selain itu, terdapat PERIODE DIM,
yang merupakan tabel dimensi yang
menyimpan informasi tentang periode
waktu dari penilaian akademik tersebut.

Tabel ini mencakup beberapa atribut
seperti TAHUN_PERIODE, yang
mencatat tahun ajaran  berlangsung,

BULAN_PERIODE, yang merekam bulan
dari evaluasi yang dilakukan, serta
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SEMESTER_PERIODE, yang
menunjukkan semester di mana penilaian
tersebut diadakan. PERIODE DIM
memberikan konteks temporal yang sangat
penting dalam analisis kinerja akademik,
karena memungkinkan peneliti untuk
melihat perkembangan prestasi siswa dari
waktu ke waktu, serta membandingkan
Kinerja antar semester atau tahun ajaran.

Dengan menggunakan star schema ini,
saya mampu memisahkan data kuantitatif
dari tabel fakta dengan data deskriptif dari
tabel dimensi, yang memungkinkan sistem
untuk menganalisis data dengan lebih
efisien. Skema ini mendukung fleksibilitas
dalam melakukan berbagai jenis analisis,
seperti melihat kinerja individu siswa,
memantau perkembangan prestasi mata
pelajaran tertentu, atau menganalisis data
secara temporal berdasarkan periode
waktu. Model ini juga membantu
memudahkan  proses pelaporan  dan
pembuatan  visualisasi  data, seperti
dashboard, yang nantinya akan digunakan
oleh pihak sekolah, guru, dan pemangku
kebijakan untuk mengambil keputusan
yang lebih baik dalam meningkatkan
kinerja akademik siswa di SMA Z Bekasi.

SIMPULAN

Penelitian ini  berhasil merancang
sebuah datamart yang dirancang untuk
mengelola nilai akademik siswa di SMA Z
Bekasi secara lebih efisien dan terstruktur.
Menggunakan pendekatan dimensional
modeling dengan metode star schema,
datamart ini mencakup tabel fakta untuk
nilai akademik serta beberapa tabel
dimensi seperti siswa, mata pelajaran, dan
periode waktu. Proses ETL (Extract,
Transform, Load) memungkinkan integrasi
data dari berbagai sumber, sehingga data
dapat diolah secara optimal.

Implementasi datamart ini terbukti
meningkatkan efisiensi dalam pengelolaan
dan analisis data akademik, mendukung
proses pengambilan keputusan yang lebih
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baik terkait evaluasi prestasi akademik
siswa. Selain itu, sistem ini memudahkan
pelaporan dan pemantauan nilai siswa
secara cepat dan akurat, memberikan
manfaat nyata bagi guru, manajemen
sekolah, serta pemangku kebijakan di
SMA Z Bekasi.
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