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ABSTRACT

Following the development of generation Z now and along with the development of the application of science and
technology in various educational institutions, we propose the use of an e-library at SMA N 1 Binjai. Because the
current library system is still done conventionally or manually, the process of borrowing and returning books are
recorded in a ledger, and book searches are still carried out individually. The purpose of the research is to provide
convenience in borrowing and returning books quickly, knowing the fines for late returns, and being able to see
books in the form of e-books. This research uses the waterfall development method where each stage is carried
out sequentially. The results of this study have as many as 3 users, including admin, library staff, and students as
library members.

Keywords : E-library, Information System, Website, Waterfall

ABSTRAK

Mengikuti perkembangan generasi Z sekarang dan seiring berkembangnya penerapan iptek diberbagai instansi
pendidikan, kami pengusulkan penggunaan e-library di SMA N 1 Binjai. Karna sistem perpustakaan yang sedang
berjalan sekarang masih dilakukan secara konvensional atau manual dimana proses peminjaman dan
pengembalian buku dicatat dalam sebuah buku besar dan pencarian buku masih dilakukan secara satu persatu.
Tujuan dari penelitian untuk memberikan kemudahan dalam melakukan peminjaman dan pengembalian buku
secara cepat, mengetahui denda untuk keterlambatan pengembalian, dan bisa melihat buku dalam bentuk e-book.
Penelitian ini menggunakan metode pengembangan waterfall dimana tiap tahapannya dilakukan secara berurut.
Hasil dari penelitian ini memiliki sebanyak 3 orang pengguna, diantaranya admin, pegawai perpus, dan siswa
sebagai anggota perpustakaan.

Kata Kunci: E-Library, Sistem Informasi, Website, Waterfall

PENDAHULUAN informasi yang dibutuhkan oleh pustaka,
Generasi z mengikuti perkembangan tetapi didapati permasalahan dari itu berupa
teknologi 4.0 dimana berkembang dengan keterbatasan pelayanan petugas
pesat. Sistem manual dianggap tidak perpustakaan yang sering timbul dalam hal
mendukung untuk menangani pekerjaan pengelolaan perpustakaan.(Listiyono et al.,
terkhususnya kegiatan rutin di bidang 2022)
penyediaan katalog dan  mengawasi Menggunakan perpustakaan yang
sirkulasi. Kondisi itu menuntut sistem sudah digital, buku sudah tidak dibatasi lagi
informasi  digunakan dengan bantuan dengan space penyimpanan fisik, kondisi
teknologi komputer atau berbasis CBIS buku terjaga, jumlah salinan buku yang
(Computer Base Information System). tidak dibatasi, serta kemudahan untuk
(Yasir, 2020; Handayani et al., 2023) mengakses informasi yang ada didalamnya.
Dalam bidang pendidikan, tidak Hasil dari biaya pengadaan, pengelolaan
terhindar dari keberadaan koleksi buku koleksi jauh menjadi lebih  murah.
pustaka yang ada pada sebuah sekolah, Kemajuan teknologi berbasis mobile, bisa
misal seperti bertambahnya koleksi buku mendorong optimasi perpustakaan digital
yang ada di pustaka, ketersediaan dari segi kemudahan pengguna yang ingin
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mengakses informasi dimana saja dan
kapapun (limiah, 2016).

Pengelolaan perpustakaan di era
sekarang menuntut  kualitas  dan
keprofesionalismean supaya hasilnya bisa
dimanfaatkan oleh penggunanya
semaksimak mungkin. Dengan
berkembangnya teknologi saat ini sangat
diperlukan sistem informasi yang bisa
menyelesaikan administrasi perpustakaan.
Sistem informasi harus bisa mengelola data
buku, mengelola data anggota, mengelola
data proses peminjaman buku (Amuda et
al., 2018).

Perpustakaan dianggap merupakan
suatu institusi yang mengelola informasi
pada salah satu kategori penerapan
teknologi yang berkembang dengan cepat.
Penerapan perkembangan teknologi bisa
dilihat  dari  berkembangnya jenis
perpustakaan dimana berkaitan dengan
penerapan teknologi informasi, mulai dari
jenis perpustakaan manual, perpustakaan
yang terotomasi, perpustakaan bersifat
hybrid,  bahkan  muncul  sekarang
perpustakaan digital atau dikenal dengan
digital library (Made Yoga Putra, 2015;
Alam et al., 2023).

Perpustakaan tentunya memiliki
buku-buku yang dijadikan refrensi, sebagai
sumber pengetahuan untuk  mencari
informasi, dan bahkan kadang informasi
yang dibutuhkan tidak dijumpai di internet,
karna itu jumlah buku di perpustakaan
sangat banyak. Dengan jumlah yang sangat
banyak di perpustakaan tentu saja
membutuhkan sistem yang bisa mengatur
agar semua buku tersebut ada yang
mengatur pendataannya dengan baik untuk
menurunkan terjadinya kesalahan dalam
pendataan buku misalnya seperti data
jumlah buku, data peminjam, kategori dan
bahkan juga penyampaian informasi yang
sangat detail, karena itu dibutuhkannya
sistem suatu perancangan untuk suatu
perpustakaan.(Miranda et al., 2021)

Sistem perpustakaan yang sedang
berjalan sekarang masih dilakukan secara
konvensional atau manual dimana proses
peminjaman dan pengembalian buku
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dicatat dalam sebuah buku besar dan
pencarian buku masih dilakukan secara satu
persatu. Karena itu dibuatkanlah aplikasi e-
library berbasis web untuk memudah pihak
pustaka dalam melakukan kegiatan
manajemen perpustakaan berupa
peminjaman dan pengembalian buku, dan
bahkan menyediakan buku dalam bentuk
digital.

Dalam mengimplementasikan
penelitian ini, digunakan pendekatan model
waterfall dimana tiap tahapannya dilakukan
sesuai  dengan  urutannya  hingga
implementasi. Metode waterfall dalam
mengembangkan sistem memiliki model
sistem vyang sangat jelas dan tiap
tahapannya dijalankan secara berututan
(Nistrina & Hidayatulloh, 2022).

METODE

Metode yang digunakan untuk
pengumpulan data penelitian ini adalah
diantaranya adalah:

1. Observasi
Observasi dilakukan dengan dengan cara
mendatangi sekolah SMA Negeri 1
Binjai, melihat langsung bagaimana
proses peminjaman dan pengembalian
buku yang dilakukan di perpustakaan.

2. Wawancara
Metode wawancara Yyang dilakukan
adalah mewawancari kepala sekolah dan
petugas pustaka yang bertugas di
perpustakaan. Dengan menanyakan
permasalahan apa saja yang ditemukan
pada  proses  peminjaman  dan
pengembalian buku.

3. Studi Pustaka
Metode in digunakan untuk mencari
literatur yang berhubungan dengan
permasalahan penelitian. Studi pustaka
diperoleh  dari  referensi  jurnal,
prosiding, dan ebook yang ada.

Berikut model pengembangan sistem
yang digunakan pada penelitian ini adalah
model  waterfall.  Dalam jurnalnya
(Handrianto & Sanjaya, 2020), menuliskan
bahwa model waterfall merupakan “model
yang menyediakan pendekatan untuk alur
hidup software secara berurutan yang
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dimulai dari tahapan analisis, tahapan
desain,  pengkodean, dan  tahapan
pengujian”. Berikut pada gambar 1
merupakan tahapan dari model waterfall.

Pemodelan Sistem
Informasi

Analisis Desain Kode — Tes

—

Gambar 1. Tahapan Waterfall
Sumber:(Achyani & Saumi, 2019)

1. Tahapan analisis
Tahap ini merupakan tahapan untuk
pengumpulan kebutuhan data termasuk
dokumen dan antarmuka untuk
menganalisa /  mengelompokkan
kebutuhan dari software sehingga bisa
dipahami untuk kebutuhan user yang
mana digunakan untuk menentukan
solusi dari perangkat lunak yang
digunakan dalam proses komputerisasi
suatu sistem.(Badrul, 2021)

2. Tahapan Desain
Tahapan desain merupakan tahapan
yang digunakan untuk menggambarkan
pemodelan desain suatu perangkat lunak
dengan menggunakan penggambaran
menggunakan ERD (Entity Relationship
Diagram). (Purnia et al., 2019)

3. Tahapan Pengkodean
Pada tahapan pengkodean, dilakukan
pembuatan website sistem informasi e-
library disesuaikan dengan analisis
kebutuhan yang telah dilakukan pada
tahapan  sebelumnya.  Pengkodean
menggunakan bahasa pemrograman
PHP dan database MySQL.

4. Tahapan Pengujian
Pada tahapan pengujian, nantinya
pengujian program website yang dibuat
akan  diuji  menggunakan teknik
pengujian Black Box, yang mana
tujuannya untuk mengetahui apakah
desain yang dibuat bisa berjalan dengan
sesuai dengan keingina user.
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HASIL DAN PEMBAHASAN

Tahapan pertama dalam model
waterfall adalah analisa sistem, pada
tahapan ini  menganalisa  kebutuhan
perangkat yang digunakan untuk kebutuhan
sistem. Menganalisa kebutuhan perangkat

lunak  merupakan  tahapan  dalam
menentukan pemodelan sistem yang
digunakan. Rancangan model yang

digunakan adalah menggunakan model
UML UML merupakan tool atau model
yang  digunakan  dalam  membuat
perancangan aplikasi berbasis OOP.

UML memberikan standart penulisan
bleuprint dalam sebuah sistem dimana
didalamnya memiliki konsep sebuah proses
bisnis. Dalam UML penulisan bahasa
pemrograman harus spesifik, membuat
rancangan database, serta komponen yang
dibutuhkan dalam pengembangan sebuah
sistem.(Sonata, 2019)

Dalam menentukan spesifikasi dari
perangkat lunak, penelitian ini skema
dalam bentuk usecase diagram, Class
Diagram, kemudian menjabarkan hasil dari
rancangan sistem yang dibuat.

1. Use Case Diagram

Usecase diagram  menerangkan
manfaat dari suatu aplikasi jika Kkita
lihat dari sudut pandang orang-orang
yang ada diluar sebuah sistem (aktor).
Diagram  usecase = menggambarkan
fungsionalitas dari suatu sistem / kelas
serta bagaimana sistem itu berinteraksi
dengan bagian luar. (Putra, 2018)

Pada penelitian menggunakan 3 aktor,
yaitu admin, petugas pustaka, dan siswa.
Berikut ini gambar 2 merupakan usecase
diagram dari admin.

qqqqq

@
«...c..dem. o
<ctnciides> <<tnctide->

----- m Peminjaman "
<ctnciides>
in

Gambar 2. Usecase Diagram Admin

Usecase diagram admin terdiri dari
input data anggota, input data buku, input
data peminjaman, input data pengembalian,
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cetak laporan peminjaman dan cetak
laporan pengembalian.

Selanjutnya pada gambar 3 merupakan
usecase diagram petugas pustaka.
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Gambar 3. Usecase Diagram Petugas
Usecase diagram petugas memiliki
peran melihat data anggota dan
mencetaknya, melihat data peminjaman,
melihat data  pengembalian,  serta
melakukan pencarian data buku.
Berikut pada gambar 4 merupakan

gambaran dari usecase diai ram siswa.
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Gambar 4. Usecase Diagram Anggota
Pustaka
Usecase diagram untuk anggota
pustaka memiliki case untuk bisa melihat
riwayat transaksi peminjaman, transaksi
pengembalian, informasi denda, melihat
daftar e-book vyang tersedia, serta
mendownload e-book yang dibutuhkan
siswa..
2. Class Diagram
Class Diagram adalah jenis diagram
yang mampu mendeskripsikan jenis
suatu objek yang berada dalam sebuah
sistem dan menjelaskan hubungan
statis yang akan terjadi. Class Diagram
menunjukan sebuah property serta
operasi dari sebuah class dan
menjelaskan batasan yang ada dalam
hubungan dengan objek. (Tasril, 2022)
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Berikut gambar 5 dibawah ini
merupakan penjabaran dari gambaran
class diagram untuk sistem informasi
e-library.

(g visusiparadigm

Anggota
no_anggota
nama
Jjenis_kelamin
tempat_lahir
tgl_lahir tol_pinjam
alamat ) 1gl_kembali celak
status status view
view add
download cetak

minjaman
no_peminjaman
no_anggota
kd_buku
nama_buku

id_pengembalian
no_peminjaman
tgl_pengembalian
denda

pemesanan Buku

no_pemesanan kd_buku
no_anggota pengarang
judul_buku || judul id_pengembalian
nama_pengarang lokasi_rak view

add penerbit

denda

id_tarif
no_peminjaman

edit kota_terbit
delete th_terbit
isbn

iml_eksamplar
selesai_diproses
add

hapus

edit

ebook login

i user
judul \| password
pengarang nama
link level
kode alamat
add kota
hapus kode_pos
edit notel
add

edit
delete

Gambar 5. Class Diagram e-library
Berikut tampilan halaman Sistem
Informasi E-Library pada SMA Negeri 1
Binjai.
1. Tampilan halaman login
Tampilan halaman login merupakan
halamn dimana pengguna bisa masuk
ke halaman home. Halaman login ini
digunakan nanti oleh admin, anggota
perpustakaan, dan petugas
perpustakaan. Berikut tampilannya

ada gambar 6 dibawah ini:

PERPUSTAKAAN

Gambar 6. Halaman Login

2. Tampilan Halaman Utama Admin

Berikut merupakan tampilan halaman
admin yang terdri dari beberapa case
tugas yang bisa dilakukan. Berikut
tampilannya pada gambar 7 dibawah.

3. Tampilan Halaman Inputan data Buku

Pada halaman tampilan Data buku ini,
admin dapat menginputkan data buku
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dan kemudian melihat list data buku
yang sudah diinputkan, serta bisa
mengedit dan menghapus data. Berikut
tampilannya bisa dilihat pada gambar 8
dan gambar 9 dibawah.

PERPUSTAKAAN

——
PERPUSTAKAAN
SMA NEGERILBINJAL

PERPUSTAKAAN e

SMA NEGERIL.BINJAL

Gambar 9. Halaman List Data Buku

Tampilan Halaman Data
Anggota

Pada halaman tampilan Data anggota
ini, admin dapat menginputkan data
anggota dan kemudian melihat list data
anggota yang sudah diinputkan, serta
bisa mengedit dan menghapus data.
Berikut tampilannya dapat dilihat pada
gambar 10 dan gambar 11 dibawah ini

| PERPUSTAKAAN
| SMANEGERIL

Inputan

Gambar 10. Halaman Input Data -
Anggota
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——
PERPUSTAKAAN —

SMANEGERILBINJAL

Gambar 11. Halaman List Data

Anggota
5. Tampilan Halaman Peminjaman
Tampilan  halaman  peminjaman
digunakan admin Kketika anggota

perpustakaan meminjam buku. Admin
menginputkan no anggota kemudian
bisa melihat list data buku apa saja
yang dipinjam oleh anggota. Berikut
tampilannya bisa dilihat pada gambar
12 dibawah ini

—
PERPUSTAKAAN
SMA NEGERILBINJAL

Kartu Peminjaman

NoAnzots AGTO00001
o Ur

Gambar 12. Halaman Peminjaman |
Pada Admin

Tampilan Halaman Pengembalian

Pada tampilan halaman pengembalian
ini, untuk mengecek status
pengembalian anggota apakah ada
denda atau tidak, admin menginputkan
no anggota pustaka saat pengembalian

buku. Jika siswa terlambat
mengembalikan buku, denda akan
tertera nantinya disitem. Berikut

tampilannya bisa dilihat pada gambar
13 dibawah.

——
PERPUSTAKAAN
{ SMA NEGERILBINIAL

Gambar 13. Halaman Pengembalian |
pada Admin

Tampilan Halaman Cetak Laporan
Peminjaman
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Berikut  tampilan cetak laporan
peminjaman pada admin dengan
menginputkan tanggal pinjam dan

tanggal pengembalian pada sisite. Bisa
dilihat pada gambar 14 dibawabh ini.
PERPUSTAR AN ™ —— -

SMANEGERI-LBI

Gambar 14. Halaman Cetak Laporan‘
Peminjaman pada Admin

Tampilan Halaman Cetak Laporan
Pengembalian

Berikut tampilan cetak laporan
pengembalian pada admin dengan
menginputkan tanggal pinjam dan
tanggal pengembalian pada sistem.
Bisa dilihat pada gambar 15 dibawah
ini

PERPUSTAKAAN
SMA NEGERIL BINJAL

Gambar 15. Halaman Cetak Laporan
Pengembalian pada Admin

Halaman Home Anggota Perpustakaan
Pada gambar 16 dibawah ini
merupakan tampilan home anggota
perpustakaan.

PERPUSTAKAAN
SMA NEGERELBINJAL

=N

Gambar 16. Halaman Home Anggota |

Perpustakan
Halaman Transaksi Anggota
Perpustakaan
Pada halaman ini anggota

perpustakaan bisa melihat list daftar
buku yang dipnjam dan detail dari tgl
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peminjaman dan pengembalian. Bisa
gambar 17 dibawah ini.

dilihat
PERPUSTAKAAN
SMANEGERILBINJAL

Gambar 16. Halaman Transaksi
Anggota Perpustakan

11. Halaman E-Book Anggota
Perpustakaan
Pada halaman e-book anggota

perpustakaan bisa membaca memilih
berdasarkan kategori ebook yang ada
berupa nama matapelajaran yang
disediakan. Ebook nantinya disajikan
dalam bentuk  pdf.  Anggota
perpustakaan  bisa  mendownload
ebook. Dan sebagain ebook tidak bisa
didownload melainkanhanya bisa
dibawa saja. Tampilan halaman ebook
bisa dilihat pada gambar 17 berikut.

PERPUSTAKAAN
SMA NEGERI-LBINJAI

Gambar 17. Halaman E-Book Anggota
Perpustakan

SIMPULAN

Berdasarkan penelitian dan analisa

yang telah dibahas pada hasil, maka dapat

diambil beberapa kesimpulan sebagai
barikut :
1. Penggunaan Sistem Informasi E-Library

brary berbasis web dapat memudahkan
dalam melakukan pencarian buku,
melakukan proses peminjaman dan
pengembalian buku.

. Dengan penggunaan aplikasi sistem e-

library ini dapat memudahkan dalam
melihat list data peminjaman dan
pengembalian, serta bisa mencetak
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laporan peminjaman dan pengembalian
berdasarkan tanggal yang diinginkan
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